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PROS w2

HUMIDITY STABILIZER

PROSorb/AirSorb — ddle jen AirSorb

AirSorb je novy silikdtovy gel, ktery je mimorddné vhodny pro stabilizaci relativni vinkosti vzduchu
v muzejnich vitrindch.

AirSorb se doddvd s nastavenou hodnotou vinkosti podle Vasich prdni.

AirSorb je schopen vodni pdry jak prijimat,tak vyddavat a proto mize udrzet hodnotu vihkosti ve
vitriné po deldi dobu.

Ve vétsiné muzei je standardem umélecké predméty z organickych materidld klimatizovat na
hodnotu vihkosti mezi 40 az 60% a v tomto pdsmu je pokud mozno konstantné udrzovat.

AirSorb prekondvd ,diky své

vysoké schopnosti pijmu vodnich Wasseraufnahme im mittleren Feuchtebereich (40- 60% rF)
par, v pdsmu 40-60% relativni = _ .

vlhkosti vzduchu viechny /
produkty, které jsou pro tento Ucel i

na trhu nabizeny / viz tabulka /
vpravo / 2 / s |
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Podle toho, na jakou hodnotu

vlhkosti md byt vitrina nebo
schrdnka nastavena, je nutné
vybrat nejvhodnéjsi produkt.
AirSorb,jak jiz bylo uvedeno,
pokryvd svym rozsahem
nejdulezitéjsi pdsmo pro umélecké
predméty 40-60% / viz tabulka
vpravo /

Westeraulnabma in Gewichiaprazemnt

Relwtive Luftfeuchtigkeil = Prezent

Ktery silik&tovy gel je nejvhodnéjsi pro urcité klima pdsmo 2

Vzdy nejvhodnéjsi je takovy produkt, ktery ma v urCitém pdsmu nejstrméjsi kfivku:

pro pdsmo 0 — 40% : Silikagel Plus
pro pasmo 40 — 60% : AirSorb

pro pdsmo 60 - 80% : ART SORB
pro pdsmo 80 - 95% : Silikagel M

Pro lepsi predstavivost jsou jednotlivé produkty zaneseny do tabulky zaznamendvaijici schopnost
pfiimu vodnich par pfi 25°C v zAvislosti na relativni vinkosti vzduchu:

AirSorb ART SORB Silikagel Plus Silikagel M
nizkoporézni silikagely makroporézni, typ
E AF125
rel.vinkost | pfijem vody ve pfijem vody ve 40 pfijem vody ve 40 prilemvody ve 40
vzduchu | 40-60% - 60% - 60% - 60%
vdhovych % vdhovych % vdhovych % vdhovych %
pAsmo pAsmo pdsmo pAsmo
10% 5.8% 6.6% 7.5%
20% 9.5% 11.5% 12% 1%
40% 20.3% 16 22% 13 28% 8 1.5% 1.5
60% 39.3% vahovych% 35% véhovych % 36% vahovych % 3% vdahovych%
80% 45% 67% 45% 9%
100% 80% 75%

Dalsi vyhody AirSorbu:

neobsahuje chloridy Na rozdil od ART SORBu neobsahuje AirSorb z&dny lithiumchlorid ( tato
slozka pUsobi korozivné na kovy a prostfednictvim prachu je mozny prenos i na uméleckd
dila). AirSorb se sklddd z 97%Si0O2 a 3% AL203.

mdlo prasny V porovndni s jinymi silikagely se rozprasuje AirSorb vyrazné méneé, coz je
dulezité pfi manipulaci s volnymi perlami ( otér < 0.05 vah.% podle MIL-D)

kompaktni 1kg AirSorbu zabird objem 1.5 litru. To znamend, Ze potfebujete méné mista pro
dosazeni stejnych adsorb&nich vlastnosti. Proto také kazety obsahuji vice perel nez kazety
ART SORBuU.

dlouhodobd stabilita Zatimco jiné silikagely své viastnosti béhem 1 — 2 rokd vyrazné zhoriuiji,
patfi AirSorb k nejstabiln&jsim produktim. Konkrétni obecné platné Udaije je t&zké uvadét
vzhledem k rdznym podminkdm.
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e cenovd dostupnost AirSorb je vyrazné cenové priznivéjsi nez produkty dosud nabizené pro
tento Ucel.

Na rozdil od ART SORBu je hodnota kondicionovani AirSorbu trochu zavisld na teploté. Uddvané

hodnoty kondicionovdani se vztahuii k teploté 20° Celsia. Pfi 10°C leZi o 1-1.5% rel.vihkosti nize a pfi
30°C o 1 -1.5% vyse. AirSorb se tedy chovd podobné jako dfevo. Pokud se klimatizuje vitrina

s difevénymi objekty, nedochdzi k prenosu vihka pfi stfidajici se teploté mezi viastnim objektem a
AirSorbem, resp. tento pfenos je nizsi nez u ART SORBu.

Dalsi technickd data

Sypnd hustota cca 0.7kg/I
Objem pdru cca 0.5ml/g
Mez pevnosti pres 200 N

Vnitfni povrchovd plocha cca 750m2/g
AirSorb Kazety a sdcky:

AirSorb kazety a sacky jsou komfortnéjsi pro manipulaci nez volné perly. Je mozné je sndze vyménit
a podle vahy dodate&né kondicionovat,minimdiné v prvnim roce. Prestoze je AirSorb jako materidl
dlouhodobé stabilni, musi se pocitat s tim, Ze hodnota nakondicionovéni kazet a sadckU se pii stejné
vdze vieobecné posunuje nahoru. Po roce pouzivdni je proto nezbytné nutné przkouset presnym
hygrometrem hodnota kondicionovdni.

Kazety jsou sloZzeny z paropropustnych roun z PETu nebo PP a jsou pinéné perlami AirSorbu.
Doddvaiji se jako velké nebo malé kazety.

SAcEky jsou vytvorené z TYVEKU® ktery nepropousti prach.

AirSorb kazeta velkd

rozmeér 333x110x43mm, obsah 950g perel.

Podle typu poufZiti pro Tm3 vitriny se pouzivaii 1
nebo vice kazet

AirSorb kazeta mald

rozmér 333x110x24mm, obsah 5009 perel.

Podle typu pouziti staci mald kazeta na vitriny do
objemu 0.7m3

AirSorb s&cky

cenové dostupnéjsi varianta kazet.

Rozmeéry, obsah perel a kondicionovdni podle
pozadavkd zdkaznikd

Perly, kazety a sdcky se doddavaji bez priplatku prfed kondicionované na 40%, 45%, 55% nebo 60%.

Uvedené ceny jsou bez 19%DPH a bez postovnich nebo spedi¢nich poplatkt 194



Kondicionovdni se vztahuje na 20° C s toleranci +/- 2%. Pokud chybi pii objedndvce Udaj o Zddané
hodnoté kondicionovdni, doddvd se materidl kondicionovany na 50%. Uvedené ceny jsou bez
19%DPH a postovného.

Ceny

AirSorb perly

Ceny se vztahuji na suchou vdhu,proto je doddvané mnozstvi vyssi.

Perly jsou zabalené do 8kg v alu folii, od 8kg v plechové nddobé.

Tkg: 1405.- 4kg: 1320.- 8kg: 1287.- 16kg: 1254.- (cena za kg)

AirSorb kazeta velkd

Rozmér 333x110x43mm, obsah 950g perel,materidl PP/Polyesterové rouno.
Tks: 1584.- 4ks: 1485.- 8ks: 1452.- 24ks: 1418- (cena za ks)

AirSorb kazeta mald

Rozmér 333x110x24mm, obsah 599g perel,materidl PET/Polyesterové rouno
Tks: 957.- 4ks: 924.- 8ks: 891.- 24ks: 858.- (cena za ks))

AirSorb sacky

Vse se fidi Vasimi potrebami, rozméry az 35x35cm, materidl TYVEK® 1073
Cena se odviji od pozadovaného mnozstvi perel v sacku, sdcek sdm stoji 70.- korun.

ART SORB Informace o produkiu a cenach

DulezZité upozornéni

Ve vétiing piipadd doporucujeme nahrazeni ART SORBuU produktem AirSorb protoze md lepsi
kapacitu pri nizsi cené a dalsich vyhoddch

ART SORB doporucujeme jen pro mimordadné vysoké kondicionovdani (65 — 85%), které se viak

v muzejni praxi objevuiji vyjimecné. Jen v tomto pdsmu je ART SORB nejlepsim produktem na trhu —
viz diagram v predeslé cdasti.

Z tohoto dUvodu také doddvdme ART SORB jen kondicionovany na é5%, 70%,75% a 80%. Pro ostatni
oblasti doddvdame AirSorb.

ZAkladni Udaje o celé fadé téchto produktd naleznete v samostatném pojedndni v rozsahu sedmi
stran.

Ceny

ART SORB perly, 1kg: 1750.- bez 19%DPH a postovného
Na pfdni je mozné za 70 korun+DPH zabalit perly do sd&ku z TYVEK®u.

ART SORB velkd kazeta: 1488.- bez 19%DPH a postovného

Rozmeér 333x110x43mm obsah 750g

ART SORB mald kazeta: 875.- bez 19%DPH a postovného
Rozmeér 333x110x24mm obsah 400g

ART SORB arch: 455.- bez 19%DPH a postovného

cena za 10 archd: 3850.-

cena za 20 archd: 7175.-

cena za 100 archd: 34300.-

ART SORB ARCHY
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jsou ve vétiing pripadd nahraditelné siinymi nekyselymi paspartovymi kartony v archivni kvalité,
které se nechaiji 1 —2 dny v prostoru s odpovidajicim klimatem. Pokud jejich kapacita nestadi, mize
se nahradit s&dckem s AirSorb granuldtem které se daji doddvat ve specidini Upravé kterd zamezuje
shromdzdéni perel pfi dolnim okraji sécku. Silikagelové archy nabizi i jini vyrobci , jako Multisorb,
ovsem za mnohem vyssi ceny. ART SORB produkty obsahuji SiO2 a LiCl. Pravé obsah chloridu
zpUsobuje korozivni U¢inek viech produkty této fady na zelezo,zinek a barevné kovy, navic pfi
manipulaci mUze dojit k pfenosu prachu na viastni uméleckd dila.

Z t&chto ddvodU byly produkty stazeny z nasi nabidky, ale pro zdjem ze strany zdkaznik® byly vzaty
znovu do nabidky

Navod k pouiziti AirSorb perel a kazet, situace s

Hlavni oblasti pouZiti t&€chto materidll je vytvdareni klimatu ve vitrindch, které se odlisuje od
primérného klimatu okoli, napfiklad kdyz je nutné ve vihkém prostoru udrzovat vnitini klima vitriny
na 45% +/- 5% relativni vinkosti vzduchu, nebo naopak v suchém prostoru je nutné vytvorit vnitini
klima's 55% +/- 5% relativni vlhkosti vzduchu.

Jak vyplyvd z pfedchozich tabulek a informaci o AirSorbu, bézné silikagely se daji UCinné pouZzit bud
pro oblasti s velmi vysokou vihkosti (pfes 80%rvv) nebo s vihkosti velmi nizkou (pod40%rvv). V pdsmu,

které je pro uméleckd dila nejzajimavéjsi,tedy 40-60% rvv, prekondvd tento produkt viechny ostatni

nabizené a nadto je mu vlastni i konkurenci prevysujici U&innost.

AirSorb je schpen i pfi kolisdni teploty vihkost vzduchu udrzovat stdle konstantni. DUleZitym
predpokladem je, Ze vzduch ve vitriné a AirSorb maiji stejnou teplotu. Pokud se teplota vychyluje o
10° Celsia, pak se musi pocitat s kolisénim vinkosti vzduchu 1-2%. Podle mozZnosti musi zOstat u
uméleckych dél z hygroskopickych materidld ( dievo,textil,barevné pojednany kov) i teplota
konstantni 1,3.

Davkovdni a umisténi

Udaje které se objevuji v informacich o tomto produktu , predstavuji promé&rné mnozstvi na m3,
které je potfeba pro viceméné pevné uzaviené vitriny se sttednim kolisdnim teploty na to, aby se
v nich po ur€ity ¢as vlhkost vzduchu drzela v Uzkych hranicich.

Aby mohl AirSorb ndlezité fungovat, je tfeba dbdt na to, aby vzduch ve vitriné mél neomezeny
pfistup k tomuto materidlu, resp. je potfeba, aby plocha AirSorbu byla co nejvétsi — napriklad
pouziti dvou mensich kazet na misto jedné vétsirep. aplikovat misku s volnymi perlami. Pokud
vyména vihkosti mezi AirSorbem a vzduchem ve vitriné probinhd skrz vyfez ve dné vitriny, pak je
rozhodné lepsi zvolit méné sirsich stérbin ( vétsich nez 2cm) nez vice mensich §térbin 4.

Pokud se md& klima ve vitriné zdsadné a delsi dobu [isit od prOmérného klimatu okoli, napft. kdyz mé
byt ve vinkém sklepeni vyrobeno ve vitriné suché klima, pak se musi pocitat s vyrazné vyssi
spotfebou AirSorbu.

Pokud vlastni stavba vitriny obsahuje velké mnozstvi hygroskopickych materidll pro vnitini
konstrukci (napf.dievo), pak se musi zvolit jesté vétsi mnozstvi AirSorbu nebo se musi hygroskopické
Cdsti vestavby vitriny prfed umisténim umeéleckého dila uvést na sprdvnou hodnotu rvv.

Uloznou kapacitu dieva nelze podceriovat. V pdsmu mezi 40-60% rvv mé ékg dieva porovnatelnou
pufrovou kapacitu jako Tkg AirSorbu. Vestavby vitrin, které byly ulozeny ve velmi vinkém nebo velmi
suchém prostredi jsou proto schopny zdsadné ovlivnit klima vitrin. Oviemze schopnost pfijimat Ci
vyddvat vlhko je mnohem pomalejsi u dfeva nez u AirSorbu. U Nelakovaného dfevéného,20cm
siiného prkénka trvd asi 50 dnd, neZ se z poloviny dostane na hodnotu klimatu svého okoli2. Proto
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se mUZeme v praxi setkat s tim, Ze je témér nemozné vitriny ze dieva dostat pred vystavou na
spravné klima. Aby se tyto viivy dieva potlacily, musi se pouzit vic AirSorbu. Kov,sklo nebo akryl na
klima vitrin naopak nepusobi. N&ktefi zdkaznici z uvedenych divody pouZivaiji az 8kg AirSorbu na
m3 vitriny. Rozhodné& nejlepsi je prezkouset klimatizovdni vitriny jesté pred umisténim vlastnich
uméleckych predméti!

Vypocet mnoistvi

Cim vic se AirSorbu pouZije, tim nizsi je kolisani a tim delsi je kontrolni odstup spojeny s Udrzbou.
Interval ddle ovliviuje té&snost vitriny a vihkostni spdd mezi vitrinou a okolnim vzduchem a

v neposledni fadé na toleranci pnuti. Pokud vime, jak t&sné vitriny jsou( u dobrych vitrin dochdzi
k vymeéné vzduchu méné nez jednou béhem deseti dnll) a pokud zndme i klimatické podminky,
pak se dd spocitat kontrolni interval — v kazdém pripadé se musi tento odhad zkontrolovat
hygrometrem.

Priklady:

e vitrina s objemem m3 je vystavena v prostoru se 70%rvv a 20°C .Musi se klimatizovat 1kg
AirSorbu ( predem kondicionovany na 50%rvv) na 55+/-5%rvv,tésnost vitriny je 1 vymeéna
vzduchu bé&hem 10-ti dn

e PFi 20°C obsahuje 1m3 pfi 100%rvv cca 17.3g vodnich par (viz Mollier-Diagram). Aby se
vzduch ve vitriné privedl ze 70%rvv na 55%rvv, musi se ze vzduchu odloucit pfi vyméné
vzduchu (0,70 - 0,55) x 17,3g=0.15x17,3=2.6g vody. Denné& musi AirSorb v prdméru
adsorbovat 0.26g vody ze vzduchu ve vitriné

e 1kg AirSorbu mize v pdsmu 50 a 60%rvv prijmout cca 80g vody. Toto mnozstvi by tedy mélo
postacovat aby ve vitriné se, 80g:0,2é6g/den — 10 dn’ = cca 307 dnU drzela rvv pod 60%
(uvedenych 10dnU0 se musi odedist,protoze pfi uzavieni vitriny se nejdfive 2.6g vodnich par
adsorbuje)

Netésné vitriny se mohou vylepsit utésnénim spdr. Pokud vitriny jsou slozeny z materidll které
propousti pdry (difevo), pak se mize zkusit je pomoci PE nebo alu folie ucinit méné propustnymi. |
organické sklo v tomto sméru je paropropustné4.

Umisténi AirSorbu ve vitrindch

Pfi pldnovani stavby vitrin, do kterych se bude umisfovat,resp. ve kterych se bude ménit AirSorb,
dbejte na to, aby pfi tom nebylo nutné pohybovat uméleckym dilem - idedlini v tomto sméru jsou
zAsuvky, dd se tak AirSorb i dobre skryt za vestavioami ve vitriné. Pokud se pouiZije granuldt, pak jako
materidl pro vanu dobrfe poslouZi hlinik, ocel, PE,PP a sklo. Dbejte na to, aby se AirSorb nedostal do
pfimého kontaktu s Zzelezem nebo zinkem.

Kondicionovani: méfeni a nastaveni

Doddvany kondicionovany AirSorb md pro pdsmo 40-60%rvv pii 20°C presnost +/- 2%rvv. Pied
odesldnim se tato hodnota kontroluje preciznim hygrometrem testo 645, kazdd sarze se minimdiné
jednou méfi. Aby presto nedoslo k z&ddnym skoddm na uméleckych objektech, musi se hodnota
kondicionovdni prezkouset pred pouzitim ( na eventudini vyskyt vyrobnich vad) a to i u kazet.
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Na méfeni hodnoty kondicionovdani poslouZi nejlépe, kdyz AirSorb
umistite spole&né s pfesnym hygromtrem do vzduchotésného sacku

z félie v prostoru s co moznd nejkonstantnéjsi teplotou. Po dvou
hodindch se mize precist hodnota méfeni. Jako piistroj pro jeho
provdadéni doporucujeme testo 645 s presnosti +/- 1%rvv — viz obrdzek
vpravo. U sypkych perel se mize Cidlo mérfeni opatiené ochranym
krytem zasunout pfimo do méfeného materidlu - tim se z&dsadné
zkracuje ¢as méfeni. Pro dodate&né kondicionovdani nebo pre —
kondicionovdni je nejjednodussi perly nebo kazety vzit do prostoru kde
vlddne odpoviddjici klima - nebo do klimakomory. MdZe to frvat vice
tydnl,nez se velké kazety nebo silné vrstvy granuldtu nastavi na presné
prostorové klima.Samoziejmé muizete AirSorb na suseni prenést do
velmi suchého prosotoru nebo naopak do velmi vihkého prostoru

k zvihceni a teprve pak ho v&as znovu vyjmout.

Aby jste méli jistotu, Ze AirSorb je spravné kondicionovany, musi se perly dobre promichat a
hodnota den poté preméfit pfesnym hygrometrem.

V pripadé AirSorb kazet se dd ndsledné kondicionovdni fidit podle vahy — kdyz se kazeta dostane
na vahu, kterou vykazovala pUvodné, pak je stejnd i hodnota nastaveni - je viak nutné poditat

s okolnostmi, které tento jednoduchy vypocet mohou ovlivnit.Ukdzalo se,ze hodnota
kondicionovdni se u stejné vahy po nékolika letech zdsadné pohybuje smérem vzhlru,promémé o
1% ro¢né. Obvykle se tak stdvd pdsobenim octovych par, které sublimuji ve vitrindch se drevénymi
vestavbami, nebo tak samy pUsobi dievéné objekty. Ty pak rozklddaii viechny silikagely. Proto se
doporucuje u starsich kazet vzdy kontrolovat stav pfesnym hygrometrem.

Suseni kazet

Pokud se stane kazeta t&73i, nez pdvodné vdzila, nebo je evidentné vinkd — pak se musi vysusit.
Tento Ukon se dd provddét dvéma zpUsoby:
e polozenim do suché mistnosti nebo lehkym ohfevem na tepelném télese, na slunci nebo
v troubé, pricemz nesmi byt prekrocena teplota 65°C. Vychdzejte z toho, ze viastnosti
AirSorbu zUstanou nejlépe zachovany,pokud suseni neprobind prilis sinym pUsobenim horka.
Podle danosti mUZe potiebnd doba byt velmi rozdilnd. Ani kazety se nedaji donekoneéna
timto zpUsobem kondicionovat. Pokud pracujem s kazetami, pak musime presné najit
okamizik, kdy md& kazeta tu sprdvnou vdahu, coz v praxi nebyvd praktické, proto radime
pouzit zpUsob druhy
e suSeni pomoci vysusovacich sackd. V tomto pripadé se kazeta uzavie s dostateEnym
mnozstvim susicich sackd do foliového sdcku na tak dlouho, az vdha kazety vykazuje
odpoviddgjici hodnotu. Jeden 35g DESI PAK sdcek s rozmérem 100x65x10mm pojme v pdsmu
0-40%rvv cca ég vodnich par. Timto zpUsobem se daji kazety Setrné vysusit. Kazetu po suseni
nutno bezpodmine&né prevdzit. Tyto susici sdcky jsou cenové velmi dostupné a je mozné je
regenerovat vicekrdt v peci pfi 130°C.

Misto vyjimdani kazet z vitrin se ale dd& také tyto sdcky pfimo poloZit vedle kazet resp. pod kazety
pfimo v zdsuvce pro AirSorb. Pro tento zpUsob suseni se daji doporudit sécky s obsahem 35 nebo
70-ti gramU. Tento postup oviem vyzaduije jistou opatrnost, aby umisténim s&ckd nedoslo k piilis
rychlému poklesu rvv ve vitriné — plati tedy nepouzivat souc¢asné prilis mnoho sdckd na kazetdch.
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Zvihéovani AirSorb kazet a perel

Perly a kazety se nesmi zvinCovat postiikem destilovanou vodou,protoze by se rozpadly. VIhEit se
dd jen vinkym vzduchem, vystavenim ve vinkém prostoru nebo bezdotykovym prekrytim vihkou
tkaninou. Po zvihceni perly dobre promicheite. Pii vinceni se uvolnuje trochu tepla.
U kazet postupujte takto:
e do féliového sacku dejte vidy jednu kazetu
e polozte papirovy kapesnik na kazetu a zvihcete ho odpovidagjicim mnozstvim vody,pak to
vse vlozte do s&cku
e uUzavrete sdCek a pockejte,az kazeta pfijme viechnu vodu
e pro jistotu poté prevazte kazetu. Pokud vaha odpovid Udaji na kazeté,pak je kazeta
nakondicionovand na udanou hodnotu. Pro kontrolu promichejte dobre perly v kazeté
opatrnym nékolikandsobnym prevrdcenim kazety, nebo pockejte nékolik dni,az se vinkost
rovnomeérné rozlozi v kazeté. Pak uzavrete kazetu s hygromirem do sdc¢ku a po dvou
hodindch zméfte hodnotu.

Upozornéni

Adsorbovand voda se nachdzi na povrchu granuldtu v tekuté podobé a mize pii pimém kontaktu
s zelezem nebo zinkem vést k jeho korozi. AirSorb nesmi byt obecné v pfimém kontaktu

s uméleckymi dily.Totéz platii pro prach ktery mdze vzniknout pfi manipulaci s AirSorbem. Pokud tak
Cinite, pfeneste umélecké objekty z dosahu prachu. Také plati pravidlo stiidavé nemanipulovat

s dilem a kazetami,resp.perlami,protoze i timto zpUsobem se prendsi prach.

Pfi pfesypdvdni volnych perel pouZivejte ochrannou masku. Prach z AirSorbu vysusuje kdzi. Po
doteku rukou s AirSorbem si ruce omyjte mydlem, nebo pfi praci noste ochranné rukavice.
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